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خیز سروش برای »ژئو«
ماهواره‌برهایی که در کشورمان وجود دارند یعنی »سفیر« 
و »سیمرغ« برای قرار دادن ماهواره‌ها در مدار لئو طراحی 
و ساخته شده‌اند و با وجود بازنشسته شدن ماهواره‌بر 
سفیر، در حال حاضر ماهواره بر سیمرغ عملیاتی است. 
سیمرغ مــاهــواره‌بــری دو مرحله‌ای اســت کــه می‌تواند 
تا ۲۵۰کیلوگرم ماهواره را در مــدار ۵۰۰کیلومتری زمین 

قرار دهد. سیمرغ در مرحله اول خود تا ارتفاع بیش از 
۸۰کیلومتری از سطح زمین پــرواز می‌کند و سرعت آن 
به بیش از 2هــزارو300 متر بر ثانیه می‌رسد و در مرحله 
دوم نیز با روشن شدن موتورها در شرایط خلأ و جدایش 
پوشش ماهواره)فیرینگ( تا ارتفاع حداکثر ۵۳۰کیلومتری 
سطح زمین با سرعت 7هزارو400 متر بر ثانیه پرواز می‌کند 

که در این ارتفاع ماهواره جدا می‌شود و در مدار قرار خواهد 
گرفت. اما این همه ماجرا نیست. چندی پیش مقامات 
صنایع فضایی کشورمان با نام بردن از دو نسل جدید از 
ماهواره‌برهای ایرانی تحت عنوان »سریر« و »سروش« 
که در آینده به کار گرفته خواهند شد، گفته‌اند: توانمندی 
علمی رسیدن به مدار ژئو )مدار ثابت زمین( وجود دارد؛ 

برای رسیدن به این مهم باید روی پایگاه پرتاب و ماهواره‌بر 
کار تحقیقاتی و تغییراتی ایجاد شود؛ ماهواره‌بر سروش 
می‌تواند به مدار ژئو برود. آنچه تاکنون علنی شده نشان 
می‌دهد مقامات فضایی کشورمان بر ساخت پایگاه پرتاب 
در چابهار متمرکز شده‌اند چرا که این منطقه از کشورمان 

نزدیک‌ترین نقطه به مدار استوای زمین است.

سردار حاجی‌زاده

ده هوافضای سپاه
فرمان

مدارهای زمین به سه دسته کلی مدار پایینی زمین 
یا لئو )LEO(، مدار میانی یا مئو )MEO( و مدار زمین 
آهنگ یا ژئو )GEO( تقسیم می‌شوند. البته مداری 
نیز با عنوان مدار بیضوی بالا با نام هئو )HEO( وجود 
دارد که ارتفاع نقطه اوج آن‌ها بسیار بالاست و ویژگی 
آن‌ها این است که ماهواره در این مدار مدت زمان 
طولانی را در آسمان منطقه مورد نظر طی می‌کند. 
ماهواره‌های مدار لئو در فاصله نسبتاً کمی از سطح 
زمین قرار دارند؛ بیشترین ارتفاع این نوع ماهواره‌ها 

از سطح زمین بین۲۰۰ تا 2هزار کیلومتر از سطح زمین 
و زمان یک دور چرخش ماهواره‌هایی که در این مدار 
قرار دارند به دور زمین حدود ۹۰ دقیقه است. در این 
مدار معمولاً ماهواره‌های سنجشی، هواشناسی و 
برخی ماهواره‌های جاسوسی قرار دارند. مدار میانی 
یا مئو نیز فاصله میان مدار لئو )2هزار کیلومتر( و مدار 
ژئو)۳۶هزار کیلومتر( از سطح زمین را پوشش می‌دهد 
که اغلب ماهواره‌های سامانه‌های موقعیت‌یاب در 
جهان در این مدار قرار دارند. اما مهم‌ترین مدار که 

دستیابی به آن نیازمند دانش و توان فنی کشورهای 
صاحب چرخه فضایی اســـت، مـــدار ژئــو یــا مــدار 
زمین‌آهنگ یا ژئوسنکرون است. این مدار در فاصله 
۳۶هزار کیلومتری از سطح زمین و زاویه صفر درجه 
نسبت به خط استوا قرار دارد که اگر جسمی مانند 
ماهواره در این مدار قرار بگیرد، سرعت چرخش آن 
به دور زمین با سرعت چرخش زمین برابر خواهد بود 
و هر دور مداری آن معادل ۲۴ ساعت خواهد بود. از 
جمله مزیت‌های قرار گرفتن ماهواره در این مدار این 

است که ماهواره همواره در یک نقطه مشخص در 
آسمان قرار دارد و برای دریافت سیگنال از ماهواره 
نیازی به ایستگاه‌های گیرنده سیار وجود نخواهد 
داشت. در حال حاضر کشورهای روسیه، آمریکا، 
اتحادیه اروپا، چین، ژاپن، هند، ایران، کره شمالی، کره 
جنوبی توان پرتاب ماهواره به مدار لئو را دارند که از 
میان این کشورها نیز روسیه، آمریکا، اتحادیه اروپا، 
چین، ژاپن و هند قادر به پرتاب ماهواره به مدارهای 

مئو و ژئو هستند.

زمین‌شناسی زمین‌شناسی 

 مدارهایی
 که روی سر ماست

 روز گذشته سردار حاجی‌زاده از آزمایش یک 
موتور پیشران جدید در صنعت هوافضا خبر داد. 
به ‌گزارش خبرگزاری فارس، فرمانده هوافضای 

سپاه پاسداران در دوازدهمین اجلاسیه سراسری 
جامعه مدرسین و علمای بلاد، ضمن ارائه گزارشی 

از آخرین پیشرفت‌های دفاعی و نظامی کشور به‌ 
ویژه در حوزه هوا و فضا، گفت: به تازگی آزمایش 

موفق پیشران و موتور مرحله اول ماهواره‌برها 
را با سوخت جامد داشته‌ایم. وی گفت: ما دو 

سال پیش نخستین پرتاب سوخت ترکیبی مایع 

و جامد را انجام دادیم که موتور اول مایع و دوم 
و سوم جامد بود. فرمانده نیروی هوافضای 

سپاه افزود: امروز این امکان فراهم شده است با 
موتورهای ارزان ماهواره‌های زیادی را در مدار 

قرار دهیم.

 حسین محمدی اصــل  
ــایــش مــوفــق مــوتــور جدید   آزم
هواپیمابرتوسط نیروی هوافضای  
سپاه در حالی ‌است که همین 
دوهفته پیش انتشار خبر پرتاب 
دوباره ماهواره‌بر سیمرغ به فضا 
از سوی ایــران توجهات جهانی 
را به‌ خود جلب کرد. آمریکا در نخستین واکنش 
حرکت ایران را خلاف قطعنامه۲۲۳۱ سازمان ملل 
تعبیر و محکوم کرد اما برعکس آمریکا، چین این 
پرتاب را پرتابی تاریخی نامید. فارغ از این نگاه‌ها 
مقامات کشورمان این حرکت را گامی دیگر برای 
دستیابی به لایــه‌هــای مختلف فضا خــوانــده و بر 
ادامه این مسیر تأکید کردند. حالا با آزمایش موتور 
جدید پیشران که سردار حاجی‌زاده خبر آن را اعلام 
کرده است به سراغ دکتر محمدحسن پاچناری، 
مدرس دانشگاه و دکترای هوافضا رفته‌ایم تا کمی 
بیشتر درباره ابعاد اهمیت اقدام‌های فضایی ایران 

جویا شویم.
*
سیمرغ برد فضایی ایران را بالا برد◾◾

این مدرس دانشگاه با اشاره به بی‌اثر شدن تحریم‌ها 
در برابر همت دانشمندان ایرانی، حضور ایران در 
صدر صنعت فضایی جهان اسلام را نقطه امیدی 
در آینده درخشان صنعت فضایی کشور دانست. 
محمدحسن پاچناری با تأکید بر اهمیت اجرای 
کامل نقشه جامع علمی و سند راهبردی ‌توسعه 
هوافضای کشور افــزود: بر اساس این اسناد مقرر 
شده تا سال1404 دانش فنی و صنعتی برای پیاده 
ــزار کیلومتری(  ــردن مــاهــواره در مــدار ژئــو )36هــ ک
را بدست آوریـــم. مــاهــواره‌هــایــی کــه در ایــن مــدار 
قرار می‌گیرند به دلیل مخابره دقیق و مطابقت با 
چرخش کره زمین »زمین آهنگ« نامیده می‌شوند.

پاچناری البته بی‌توجهی دولت یازدهم و دوازدهم 
به ‌صنعت فضایی کشور را هم ضربه‌ای مهلک به 
این حوزه دانست و از جلسه 5آذر ماه1400 شورای 
عالی فضایی کشور با دکتر سیدابراهیم رئیسی 
به‌عنوان نقطه عطفی برای بازگشت به‌ مدار رشد و 
بالندگی یاد کرد. وی ضمن گرامیداشت یاد و خاطره 
سردار شهید حسن طهرانی مقدم، نبود ارتباط مؤثر 
بین دانشگاه و صنعت را حلقه مفقوده صنعت 
ــزود: دانشمندان  هوافضای کشور دانست و افـ
ارزشی و متعهد صنعت فضایی دانشگاه‌های کشور 
پای آرمان‌هایشان ایستاده‌اند و تا پای جان در میدان 
جهاد علمی خواهند بود. پاچناری با‌ بیان اینکه 
ماهواره‌بر سیمرغ یکی از متفاوت‌ترین دستاورد‌های 
صنعت هوافضای کشور است، تصریح کرد: این 
ماهواره‌بر توانست محوله‌ای به ‌وزن 220کیلوگرم 

را با‌ سرعت 7هــزار و 350 متر بر ثانیه به ارتفاع 
470کیلومتری یا همان مدار مئو )مدار میانی( در 160 
تا 2هزار کیلومتری زمین برساند و این یک رکورد مهم 
محسوب می‌شود. با تکمیل این فرایند و قرار گرفتن 
ماهواره در مدار مئو در مراحل بعدی، زمان چرخش 
ماهواره‌های ایرانی به‌ دور زمین بسیار کوتاه‌تر خواهد 
شد، یعنی در هر 120دقیقه شاهد یک دور گردش 
به ‌دور زمین خواهیم بود. این ماهواره‌ها می‌توانند 
کاربرد‌های دورسنجی، هواشناسی، مخابراتی، 

دفاعی و نظامی نیز داشته باشند. 

صنعت هوافضا حق‌الناس است◾◾
وی افزود: با توجه به تأکیدات رهبر معظم انقلاب و 
عزم دولت برای توسعه دستاورد‌های ملی به‌ زودی 
شاهد دستاورد‌های ماهواره‌ای کشور تا مدار ژئو 

ــود. پاچناری ادامـــه داد: عمر صنعت  خواهیم ب
نوپای فضایی ایران 15سال است. ما از روسیه که 
عمر صنعت هوافضای آن 65سال است و به‌عنوان 
کشور پیشرو شناخته می‌شود فاصله‌ای 50ساله 
داریـــم. ایــن فاصله را می‌توان با سرمایه‌گذاری و 
تلاش شبانه‌روزی و بهره‌گیری از بخش خصوصی با‌ 
شتاب بیشتری سپری کرد. محمدحسن پاچناری 
با تأکید بر تأثیر قدرت جمهوری اسلامی در حوزه 
هوافضا بــر رونــد مــذاکــرات گفت: هــر گــاه سخن 
از دســتــاورد‌هــای ملی اســت دشمنان اقـــدام‌ به 
شایعه‌سازی و دروغ‌پردازی می‌کنند. علم هوافضا 
در کنار مــذاکــرات جلو خواهد رفــت و هرگز نباید 
حوزه‌های علمی کشور از اولویت راهبردی کشور 
خارج شوند زیرا این علوم بعدها به ‌دست نسل‌های 
آینده خواهد رسید و آن‌ها باید کشور را مدیریت 

کنند. صنعت هوافضا متعلق به ‌تمام ملت ایران 
اســت. اگر جامعه را به واسطه سوءمدیریت‌ها و 
مسئولیت‌هایمان از امکانات راهــبــردی محروم 
کنیم دچار خطا شده‌‌ایم و اینجا متهم ‌به تضییع 
حق‌الناس هستیم. به‌ همین خاطر افرادی که در این 
سال‌ها در مسیر صنعت فضایی کشور قصور کردند 
و آن را به‌ هر چیزی جز مردم گره زدند باید در پیشگاه 

خداوند و قانون کشور پاسخگو باشند.

نگاهی به گذشته◾◾
برنامه فضایی جمهوری اســامــی ایـــران و تلاش 
کشورمان بــرای دستیابی و بــهــره‌بــرداری از فضا 
موضوعی است که از سال‌های میانی دهه 70 و با 
ساخت ماهواره مصباح با همکاری ایتالیا و همچنین 
ماهواره سینا با همکاری روسیه آغاز شد. هرچند 
این دو تجربه به دلایل مختلف برای ایران ناموفق به 
حساب می‌آیمد، اما نقطه آغازی برای بومی‌سازی 
چرخه این دانش و صنعت مهم و راهبردی به شمار 
می‌آیند، چراکه در بهمن‌ ۱۳۸۷ جمهوری اسلامی 
ایران توانست با ماهواره‌بر بومی خود )سفیر امید( 
ماهواره بومی )امید( را در مــدار لئو قــرار دهد و به 
این ترتیب به تمامی ارکان چرخه فناوری فضایی 
دست پیدا کند.  از سوی دیگر علاوه بر توانمندی 
طراحی و ساخت ماهواره که طی سال‌های اخیر در 
مراکز دانشگاهی مرتبط با سازمان فضایی دنبال 
شده، متولی پرتاب ماهواره‌ها در کشور نیز سازمان 
صنایع هوافضای وزارت دفاع و پشتیبانی نیروهای 
مسلح مشخص شده که از جمله اقدامات مهم 
این سازمان را می‌توان توسعه ماهواره‌بر سیمرغ 
ــرار دادن مــاهــواره در مــدارهــای بالاتر  به منظور ق
)تــا ۵۰۰ کیلومتر( و همچنین توسعه نخستین 
 پایگاه پرتاب‌های فضایی ایران با نام پایگاه فضایی 

امام خمینی)ره( برشمرد. 
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